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 物质研究的探针：同步辐射

- 高品质电磁辐射：从远红外到X射线范围内的连续波谱、高

亮度、高通量、方向性好、可精确控制、高度极化等。同时

具有高度稳定性、微束径、窄脉冲、准相干等优点。

- 开展其它光源无法实现的许多前沿科学技术研究。

共振、相干放大、集体效应、亮度极高、方向性好插入件辐射

同步辐射光源



同步辐射
用户对光
源品质提
出更高要
求

空间、时间分辨
实验完成效率
光源稳定性
更多用户需求
…

高通量，高亮度，高相干性，更多
插入元件数目，更高的加速器理论、
技术及光束线站技术要求,…

发展基于衍射极限储存环的第四代同步辐射光源

第四代同步辐射光源

科学需求技术需求



国际第四代光源布局

低能区光源

中能光源

国际上运行和建设规划中的第四代同步辐射有十几个

其它规划阶段的光源:

 德国PETRA IV (6 GeV)

 加拿大(3 GeV)

 俄罗斯SSRS-4 (6 GeV)

 南方光源(中能)

 BESSY-III (~2.5 GeV)

ESRF-EBS 

6 GeV, 2015-22

MAX IV 

3 GeV, 2010-16
HEPS 

6 GeV, 2019-25
APS-U 

6 GeV, 2019-26

Spring8-II 

6 GeV, 待批

Sirius 

3 GeV, 2015-21

ALS-U 

2 GeV, 2019-24

SLS-II 

2.7 GeV, 2023-25 ELETTRA2.0 

2.0/2.4 GeV, 2024-26

Diamond-II 

3.5 GeV, 2023-26

合肥

SOLEIL-U 

2.75 GeV, 2024-26

SKIF

3 GeV,2019-24

高能光源
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衍射图

软X射线

吸收谱学

H2O分子轨道

未占据态

占据态

O 1s

软X射线

发射谱学 价电子

NaCl晶体结构

硬X射线 结构:原子在哪里？结构
如何变化？

原位观察复杂单晶生长、微米级蛋
白质结构、高温合金结构缺陷……

功能:电子/自旋状态？如
何运动、作用、反应？

化学反应（催化、燃烧）、电子结构
（超导、拓扑）、磁性（自旋）……

不同能区光源面向不同的科学问题

真空紫外
软X射线
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低能量区第四代光源规划

合肥先进光源 - 基于衍射极限储存环的低能量区第四代同步辐射光源

 2017年9月，合肥先进光源规划正式列入《合肥综合性国家科学中
心实施方案》

 2017年12月，在中科院、安徽省和合肥市的共同支持下，启动了合
肥先进光源预研项目

国家重大科技基础设施建设中长期规划（2012—2030年）
“适时启动高性能低能量同步辐射光源建设，……，逐步形成布局合理的国家
光源体系”
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合肥先进光源预研项目

2018.6 2019.5

过程监理过程监理

2019.10 2020.9

过程监理 过程监理

投入经费3.56亿

人力 >300人年

2017.12  
在省市院

支持下启动
HALF预研

⚫验证核心技术

⚫完成实施方案

⚫培养团队

2019.7
设计方案研讨

2021.1

完成项目

总体工艺

验收

2020.2-3
用户需求系列研讨

2020.5
HALF总体方案论证

2020.6-12
单项工艺测试

2020.12
总体工艺测试

8



汇报提纲

报
告
提
纲

1. 背景介绍

2. 工程方案

3. 关键技术攻关

4. 建设进展

5. 总结



2022.7.12

国家发改委批复

可研报告

2022.9.1/12.13

条财局组织初步设计方

案及概算评审

2023.2.1

科大向国家发改委

提交初设概算审查

1 82 53 104 7

2023.2-2023.5 

国家发改委评审中心

组织概算评审

2023.1.10

中科院批复

初步设计方案
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2023.6.7

国家发改委批复

初步设计概算
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2021.10

列入国家“十四五”

规划

2022.1.12

条财局组织可行性研究

报告专家评审会

2022.5.13

国家发改委委托中咨

公司组织可研评审

2022.5.8

科大向国家发改委提

交可行性研究报告

2020.7

规划申报

启动

合肥先进光源项目申请
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• 建设单位：中国科学技术大学

• 建设经费：27.7892亿元

其中：国家 7.9270亿元

安徽省 18.8622亿元

学校自筹 1亿元

国家项目

• 建设单位：合肥市科城投公司

• 项目投资：9.2亿元

• 建设内容：综合科研楼、测试大
厅、辅助工艺平台和110kV变电
站等

配套项目
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• 指标国际先进、运行在低能量区，基于衍射

极限储存环的第四代同步辐射光源
工程目标

• 实现对不均匀复杂体系的电子/化学/自旋状

态的精确测量
科学目标

• 2.2 GeV ，储存环周长480米，首批建设10条

光束线站（至少可容纳35条光束线站）
建设内容

• 64个月建设周期

HEFEI ADVANCED LIGHT FACILITY



总体方案与建设内容

 注入器

电子枪、预注入器、直线加速器和束流输运线

 电子储存环

20个全同周期6BA磁聚焦单元，40个直线节

 光束线站

纳米角分辨光电子能谱、中能X射线显微成像、
纳米空间分辨软X射线相干散射成像、光电离
质谱等10条实验线站

 建安与公共设施

配套建筑及动力等相关保障设施

储存环周长
~480 m

输运线 138.4 m

直线加速器 2.2 GeV

192 m

光束线站 首批10 条
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注入器主要参数

参数 设计指标 验收指标

能量 [GeV] 2.2 2.2

电荷量 [pC] 300 300

束流几何发射度 [nm·rad] 12 12

能量分散 （rms） ≤0.2% ≤0.2%

能量稳定性 （rms） ≤0.1% ≤0.1%

注入点位置偏差 （rms）（dx，dy） 0.1 mm ---

注入点角度偏差 （rms）（dxp，dyp） 0.1 mrad ---
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注入器装置布局

储存环

能谱分析

直线末端

输运线

直线加速器末端 输运线爬坡段

至储存环

爬坡高度：4.7米

预注入器

注入器三维图 注入器局部布局 14



储存环主要参数

参数 设计指标 验收指标

能量 [GeV] 2.2 2.2

流强 [mA] 350 175

周长 [m] 479.86 ---

束流自然发射度 [pm·rad] 86.3 ≤100

束流平衡发射度 [pm·rad] --- ≤200

束流轨道稳定性 （rms） <10%横向束斑尺寸 <20%横向束斑尺寸

磁聚焦结构 6BA ---

直线节 20×5.3 m+20×2.2 m ---

光子优化能区最高亮度 [Flux/mm2mrad2] 1.15×1021 5.0×1020

相干光子比例（1 keV处） 30% 30%
15



储存环部分设备布局

储存环磁铁布局 直线节中元件布局 16

极紫外电子态表征及光
刻工艺

中能显微谱学相干成像

测试光束线站

高灵敏自旋时空分辨

原位工况软X射线谱学

多尺度时空分辨共振相干散射

能源转换及天体化学
光电离质谱

软X射线显微谱学
相干成像

微纳器件工况电子态表征

高通量原位工况中能谱学
超导主高频

三次谐波腔

发射度补偿Wiggler

注入系统

常温主高频（阶段性）

6BA磁聚焦结构



光束线站方案规划

HALF

总体布局

中能相干散射线站

硬X射线纳米探针线站

多尺度时空分辨共振相干散射线站

高时空能量分辨谱学线站

中能显微谱学成像线站

时空分辨软X射线谱学线站

测试光束线站

能量色散软X射线谱学线站

高通量原位工况中能谱学线站

能量色散中高能X射线谱学线站

高灵敏自旋时空分辨线站

Phase I

Phase II

通用X射线衍射线站

高压原位软韧X射线谱学线站

长直线节 中直线节

共振非弹性散射微纳谱学成像线站

多尺度红外显微谱学成像线站

极紫外电子态表征及光刻工艺线站

极紫外光刻技术（EUVL）实验线站

微纳器件工况电子态表征线站

真空紫外及软X射线计量光束线站

原位工况软X射线谱学与散射线站

软X射线3D细胞成像线站

软X射线显微谱学相干成像线站

软X射线界面和频光谱/成像线站

微聚焦X射线荧光及快速成像线站

能源转换及天体化学光电离质谱线站

弯铁
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光束线站总体参数指标

束线站名称 设计指标 验收指标

能源转换及天体化学光电离质谱线
站

光子通量2E13 phs/s @ 10 eV，RP2000；
质量分辨能力5000 @ 质荷比128，检测限达到千万分之一量级

光子通量5E12 phs/s @ 10 eV，RP2000；
质量分辨能力3000 @ 质荷比128，检测限达到百万分之一量级

极紫外电子态表征及光刻工艺线站 光束线能量分辨 0.5meV @ 21eV；谱学能量分辨达到 1 meV 光束线能量分辨 0.5meV @ 21eV；谱学能量分辨达到 2 meV

微纳器件工况电子态表征线站
谱学空间分辨率 100 nm @ 150 eV，

光通量 3E11 phs/s @ 244.4 eV
谱学空间分辨率 160 nm @ 150 eV，

光通量 1E11 phs/s @ 244.4 eV

高灵敏自旋时空分辨线站 光通量1E12 phs/s @ 867 eV，光斑尺寸3微米×3微米 光通量2E11 phs/s @ 867 eV，光斑尺寸10微米×5微米

原位工况软X射线谱学与散射线站
光通量 1.2E12 phs/s @ 244.4 eV，光斑尺寸12微米×6微米；

最高气氛工作压力200毫巴
光通量 4E11 phs/s @ 244.4 eV，光斑尺寸20微米×10微米；

最高气氛工作压力100毫巴

软X射线显微谱学相干成像线站
相干光子通量 2.5E11 phs/s @ 400 eV；

相干衍射成像空间分辨率 3 nm
相干光子通量 6E10 phs/s @ 400 eV；

相干衍射成像空间分辨率 7 nm

多尺度时空分辨共振相干散射线站
光子通量 1.5E12 phs/s @ 400 eV；Q分辨率 0.001 Å-1<Q<0.05 Å-1@ 

400 eV， 0.0005 Å-1<Q<0.3 Å-1 @ 2470 eV
光子通量 5E11 phs/s @ 400 eV；Q分辨率 0.0032 Å-1<Q<0.05 Å-1@ 

400 eV， 0.001 Å-1<Q<0.1 Å-1 @ 2470 eV

高通量原位工况中能谱学线站
光子通量4.9E12 phs/s @ 2300 eV，3.3E12 phs/s @ 4000 eV，1.9E12 

phs/s @ 6500 eV
光子通量1.5E12 phs/s @ 2300 eV，1.1E12 phs/s @ 4000 eV，6.2E11 

phs/s @ 6500 eV

中能显微谱学成像线站
相干成像空间分辨7 nm @ 4000 eV，
全场成像空间分辨15 nm @ 4000 eV

相干成像空间分辨12 nm @ 4000 eV，
全场成像空间分辨20 nm @ 4000 eV

测试光束线站
能量范围为250-2000 eV，

光子通量1.5E10 phs/s @ 能量分辨100000 @ 400 eV
能量范围为250-2000 eV，

光子通量5E9 phs/s @ 能量分辨50000 @ 400 eV 18
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水冷管道
线站大厅缆线桥架

◼ 建安层面：机电100%按BIM进行设计，并指导施工，解决了管线干涉、尺寸偏差等问题，并优化
调整了不合理的建筑设计

◼ 工艺层面：通过BIM，优化了“最后一米线”设计，完善安装规范流程

注入器样段

Nov. 30, 

2025 

储存环样段

注入器BIM设计示例

对BIM技术进行深度融合应用



抗微振设计

1.5 m厚度基础筏板

局部区域混凝土换填

黏土层

强风化泥质砂岩层

中风化泥质砂岩层

混凝土灌注桩

不同厚度基础筏板的振动效应频谱

◼ 地基微振动控制 ◼ 设备减振

分隔缝

设备减振

✓ 筏板（1.5m）+局部换填（ 2.5万方）

✓ 实现了地基振动满足＜30 nm (1秒内RMS, 1-100 Hz)

➢ 设备采用二级、三级隔振方式

➢ 管道采用弹簧减振器、橡胶减振复合措施



储存环物理设计

提出了一种变版hybrid 6BA lattice结构

Lattice结构优点

 结合欧洲 ESRF EBS 的hybrid MBA 和瑞
士SLS-2 的LGB/RB单元的优点，同时兼

顾了提升非线性动力学表现、降低束流发
射度和缩短阻尼时间。

 每个周期单元可提供长、中两个直线节，
极大地增强了为更多用户供光的能力。

 束流发射度和直线节全环占比（>31%），
在国际同类装置中具有领先水平。

磁铁强度适中

四极磁铁最高梯度：~60 T/m，六极磁铁强度：
<2000 T/m2，八极磁铁强度：<1.0×105 T/m3
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 离轴累积式注入方案

 基于双通道带磁屏蔽冲击磁铁的局部凸轨注入（方案1）

 同时考虑非线性冲击磁铁的长期运行方案（方案2）

离轴累积式注入方案

参数 单位 Septum K1 K2 K3

注入束流能量 GeV 2.2 2.2 2.2 2.2

偏转角度 mrad 174.5 2.376 5.576 3.2

积分场 Tm 1.28 0.0174 0.041 0.0235

磁感应强度 Gauss 9843 580 1363 782

磁铁物理长度 mm 650×2 300 300 300

间隙高度 mm 8 46 46 46

脉冲底宽 µs 60 5.6 5.6 5.6

注入系统主要指标参数

23

储存环关键路径系统：注入

NLK
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储存环关键路径系统：注入

工程设计 样机研制模拟计算

 双通道冲击磁铁和非线性冲击磁铁是实验室原创设计，国际上首次工程应用。通过结构优化，

实现了高磁场、低漏场的目标，解决了第四代光源储存环的离轴注入难题

 脉冲切割磁铁在样机基础上，针对提升真空度、缩短脉冲、降低漏场等，进行了优化迭代



 凸轨注入闭合轨道误差离线测量：

三台冲击磁铁脉冲磁场一致性误差≤±1%，达到设计目标要求

测试现场

脉冲磁场一致性测量结果

励磁脉冲电流一致性测量结果

储存环关键路径系统：注入



厚切割磁铁漏场8e-5 Tm 

占比0.012%

薄切割磁铁漏场1.7e-4 Tm

占比0.026%

采用IGBT串联技术
降低励磁脉冲电流底宽

完成双通道冲击磁铁陶瓷真空
室及其励磁脉冲源加工

NLK结构优化：调整gap

储存环关键路径系统：注入



四极磁铁
（每单元16块）

八极磁铁
（每单元2块）

二四极组合磁铁
（每单元4块）

六极磁铁
（每单元6块）

纵向梯度二极磁铁
（每单元6块）

快校正磁铁
（每单元4块）

慢校正磁铁
（每单元6块）

 每个单元44块各种类型磁铁，全环共880块磁铁

 国内首次使用电磁型纵向梯度二极磁铁；多极磁铁要求同时
实现高场梯度和高磁场品质

 磁铁制造是保证磁铁加工精度和场品质的重要环节。根据场
品质的要求，在精度、成本和工期三个方面取得合理的平衡

27

储存环关键路径系统：磁铁



电磁型变间隙纵向梯度二极磁铁

 结构简单：采用变间隙磁极结构、主副线圈工作模式，水、电易于布置

 轨迹偏差小：变间隙结构易于调节台阶磁场差异，束流轨迹偏差好于50 μm

 积分场离散性低：通过材料筛选和re-sorting，实心磁铁的积分磁场离散性优于0.05 %

 边缘场效应弱：优化嵌位屏蔽，降低磁场串扰效应(一次积分场变化量低于~ 0.1%)

储存环关键路径系统：磁铁

电磁变间隙＋屏蔽板

变间隙结构保证 By(z)和边缘场
⚫ 一次积分场受磁场

串扰影响的最大值
只有0.06%

⚫ 磁场串扰的影响低
于其它光源同类型
设 备 (EBS~1%,

SLS2.0~2%)

轨迹偏差

纵向场分
布

边缘场低保
证

磁场串扰效
应



储存环磁铁全部完成出厂测试：均达到并部分优于物理设计指标要求

纵向梯度二极磁铁（共123件） 台阶磁场误差＜0.3% 积分场均匀性＜0.03%

储存环四极磁铁（共323件） 高阶量优于0.05%

二四极组合铁(共82件)

六极磁铁(共122件) 高阶量优于0.05%

储存环关键路径系统：磁铁



储存环四极铁 注入器二极铁 注入器四极铁

六极铁 二四极组合铁 纵向梯度二极铁

 2025.11 完成注入器所有磁铁的复测 （新园区）

 2026.05 完成储存环所有磁铁的复测 （新园区）

储存环关键路径系统：磁铁



超导主高频系统三维图

固态功率源

环形器

负载

波导

低电平及联锁保护设备

超导高频模组
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 500 MHz超导高频系统（超导RF腔，高功率耦合器，高次模阻尼器，低温恒温器，固态功率源，低电平系
统等）低功率损耗，高腔压，节约空间，良好高次模阻尼特性，高Q值，大束流孔径…

 1.5 GHz超导三次谐波腔系统（低温模组，阻尼器，调谐器等）拉伸束团长度，延长束流寿命，抑制IBS效
应造成的发射度增长…

储存环关键路径系统：超导高频
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系统主要设备

 超导高频模组 主要包括超导腔、高功率耦合器、高次模阻尼器、调谐器和低温恒温器等

 固态功率源 产生并输出高功率的射频信号

 功率传输系统 将功率源输出的射频功率传输至超导高频腔

 数字低电平与安全联锁系统 实现超导高频腔腔压信号幅度与相位的稳定性以及设备安全联锁保护

参数 单位 主高频系统

频率 MHz 499.8±0.2

材料 超导铌腔

高频电压 MV 2.0

单腔电压 MV 1.5(Q0>5×108)

反馈控制稳定度 ±𝟎. 𝟏% (幅度), ±𝟎. 𝟏° (相位) (1s内）

耦合器Qext 1.2×105

最大功率 kW 140

发射机功率 kW 250

高阶模功率 >7kW

恒温器工作温度 K 4.5
超导高频模组
三维剖面图

储存环关键路径系统：超导高频



超导高频系统按计划推进，固态功率源通过出厂测试，模组所需的设备均已到货，开始集成总装

储存环关键路径系统：超导高频



 真空系统为高流强束流稳定运行（满足阻抗、热载等要求）提供并维持超高真空环境：静态真
空好于2×10-8 Pa，动态真空好于2×10-7 Pa

 分成弧区段和引出光段，每段包含真空室、真空泵、真空计、屏蔽波纹管、真空阀门、光子吸
收器等

基本方案：6个光子吸收器，7个光子挡块、7个离子泵（50 L/S 5个、100 
L/S 2个）、10个NEG泵 (400L/S)

NEG镀膜：镀膜占比74.28%；镀膜前室占总前室30%

优点：光子挡块少，阻抗小，对NEG薄膜性能需求低

9根真空盒（4根不锈钢(银色)、 5根铜(黄色) ）

9个离子泵 （50 L/S 4个、100 L/S 5个）

5个抽气单元

4个波纹管

2个真空计、2个DN40插板阀、2个 DN40 角阀

弧区段方案 引出光段方案

圆截面，铜
内径26mm

椭圆，AL，26X8：
镀膜型插入件

前室真空盒
铜、不锈钢
（电镀铜）

动态真空指标：2E-7Pa

动态真空指标：5E-7Pa

跑道型，铬锆铜，16 X 8 mm圆截面，不锈钢内径35mm
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储存环关键路径系统：真空



 研发锆铜材料并优化加工工艺，解决了HALF储存环小孔径、复杂截面真空室制造问题

解决方案 样机验证 工程应用存在问题
✓ 缺少成熟可用铜合金

材料：机械、焊接、
真空均需极高性能，批
量可靠供货

✓ 缺少加工制造工艺 :
管道拉制、焊接等，公
差要求苛刻

反复试验和工艺改进，
样机性能满足工程需求

✓ 研发锆铜材料

✓ 试验拉制工艺

✓ 试验焊接工艺

✓ 迭代优化改进

批量生产工艺、
质量、检测、
工期

系统关键设备： CuZr真空室样机、镀膜工艺

 锆铜真空室NEG镀膜技术的研发和工艺固化

✓ 完成4通道批量镀膜机的研制及设备工艺固化，真空度提高

两个量级，镀膜性能优异

✓ 完成了铜真空室镀膜的工艺研发，经过多次测试（抽速、容

量、极限真空），NEG薄膜性能优于HALF工程需求
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 铜真空室和不锈钢真空室逐批次通过出厂测试，批量加工进行中

 镀膜装置正在开展NEG镀膜工作

铜真空室
不锈钢真空室

三根管道串联，远端极限真空＜5E-9 Pa（仅配100L/s离子泵）

储存环关键路径系统：真空



光束线站进展

所有工程设计评审已完成，设备陆续到货中 ✓ 23/60个镜子已经交付，20个已经过检查
✓ 12/22个光栅已完成加工

✓ BL10的PGM和BL08的DCM已完成升级设计

✓ 已完成前端首件试安装（@储存环样段）
✓ 12套前端陆续完成出厂测试
✓ 完成束线辐射防护设计评审，启动加工
✓ PPS、EPS和束线控制系统已完成采购



环各类支撑设备已分批出厂测试，到货，开始预
组装；注入器各类支撑设备已全部完成安装

完成多台波荡器研制，正在陆续进行出厂与现场测试

完成关键技术样机研制及束流测试，开始批量加工：纽
扣电极探头组件、数字化BPM信号处理器、轨道快反馈
控制器、高速高精度流强信号处理器、多参数逐束团信
号处理器

20套脉冲功率源已部署在速调管走廊，完成了加速管与速调
管老炼测试（20只80MW 速调管和20套固态调制器）

已完成注入器真空室现场安装

磁 铁 电 源 、 真 空 、 高 频 等 的 远 控 协 议 已
确 定 ； 完 成1842台 储 存 环 磁 铁 、82个
真 空 计 、634个 离 子 泵 电 源 、2套 常 温
高 频 系 统 等 的 IOC开发，及远控测 试

其它系统设备
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建安工程进展

2 3

2024.5.6
桩基工程全部完工

4 65

2024.7.30
配套加速器测试大厅交付

0

2024.12.31
最后一榀桁架吊装完成

7

2023.12.26
建筑工程施工许可证

2024.9.27
直线加速器隧道封顶

2025.3.28
主体建筑屋面施工启动

2025.12.30
直线加速器隧道交付

8

2025.7.1
实现储存环结构“闭环”

2024.1
园区场平工程完工

1 9

2026.3.31
储存环主体区交付



主体建筑-金属屋面 主体建筑-线站大厅 主体建筑-储存环隧道

主体建筑-幕墙 速调管走廊和直线加速器隧道

建安工程总体进展



能源中心-水冷和暖通系统

建安工程总体进展

能源中心-低温系统设备（500W@4K冷箱） 室外道路建设施工中，26年7月全部完成

110kV变电站建成，容量80kVA



注入器设备加工及离线测试

各系统设备均已通过出厂测试，并运至新园区

系统关键设备全部完成本地离线复测（11个系统）
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电子枪

✓ 完成束流调试，性能
满足直线加速器需求

✓ 自研0.5ns栅格脉冲发
生器，用于消除“影
子束”

微波功率源

✓ 微波功率源已经过高
功率测试，确保无技
术风险

✓ 射频振幅和相位的长
期稳定性：0.03%和
0.03°

直流电源

✓ 直流电源全部经过
测试和调试

✓ 自主开发的数字控
制器性能超过指标
要求

束流诊断

✓ 所有组件已完成加工、
公差检查、参数测量
和校准



注入器样段安装工艺验证

 2025.06.17，完成了注入器样段安装工艺的验证

 检验安装方案和工艺流程，建立了安装规范

 磨合并锻炼安装队伍
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注入器现场安装进展

 速调管走廊：20套功率源已全部完成安装

 注入器隧道：所有在线设备已安装准直就位 （2026年5月25日）

 设备间：电源间安装完成，其他设备间有序推进

直线隧道 输运线隧道速调管走廊

设备间



工作类型 计划完成日期 工作内容

线缆铺设 7月25日 线缆铺设及端接，极限真空获取&在线通讯测试、检查

在线测试 8月15日
线缆、设备测试

水系统调试达标&第二轮准直精调，

调束 9月20日 高功率测试，准直第三轮复测，开始束流调试

注入器后续计划



储存环样段安装工艺验证

安装过程：工艺设备、综合布线（2025.10.01-2026.03.10）

画线落底座 磁铁开上铁芯 真空安装完成 镀膜真空室上线安装

烘烤、激活获取极限
真空工艺设备安装完成主干桥架施工线缆端接安装完成

第一阶段：设备安装工艺验证

铜真空室拆除

第二阶段：验证极限真空指标第三阶段：验证综合布线工艺(缆线桥架、水冷管道、最后一米线等)

储存环样段工艺设备安装准直定位、真空性能，综合布线均达到设计要求，按照安装计划节点顺利完成验收



储存环现场安装进展
储存环总体按照CPM计划向前推进

设备加工：加工已完成80%。

电源/磁测/预准直/真空离线调试：电源离线调试全部完成；磁铁单元预准直计划8月
完成；真空离线调试计划10月完成。均匹配安装计划。

储存环总装：2026.5.22已启动，计划12月18日完成设备安装。

综合管线铺设：电源厅、真空本地站已启动，2027年1月完成。

样段工艺验收（2026.3.10） 储存环安装启动（2026.5.22） 首单元磁铁全部就位（2026.5.27）



合肥先进光源航拍图
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2023 2024 2025 2026 2027 2028

直线隧道交付

2025.10

国家发改委

完成初概评

审并批复

2023.3

测试大厅、能源中心交付

2024.7

直线结构验收

2024.9

光源主体建筑结构验收

2025.2

注入器完成设备加工，进行离线调试

2025.10

注入器设备开始安装

2026.2

储存环设备开始安装；线站

离线安装调试

2026.3

注入器设备安装完成，开始总调

2026.7
线站在线安装调试

2026.8

H  A  L  F    2023.3                                                                            2028.7

2023.6

项目启动

项目启动会
2023.9

注入器出束
2026.9 投入试运行，

首次用户实验
2028.5

储存环完成总调，10台

波荡器稳定出光；

光束线、站开始联调

2027.11

2028.10

项目竣工

光源主体建筑
竣工验收、交付

2026.1

储存环完成设备加工，开始离线调试

2025.12
注入器完成总调;储存环设备

安装完成，开始总调

2026.12

储存环小束流情况下，6台波

荡器固定gap稳定出光；光束

线开始小束流同步光调试

2027.3

（总工期64个月）

合肥先进光源工程进度计划

储存环束流存储、
出光2027.4

科大建校65周年

科大建校70周年

土建开工
2023.12
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 合肥先进光源的定位是一台性能指标国际先进的低能量区第四代同步辐射
光源。

 储存环采用变版Hybrid 6BA结构，束流发射度实现衍射极限；攻克了离轴
累积注入、非线性冲击磁铁、高性能磁铁、锆铜真空室以及镀膜等技术瓶
颈。

 注入器设备加工全部完成并已安装准直就位，今年9月进入束流调试阶段；
储存环设备加工完成80%，已于 2026年5月22日 正式启动在线安装，计划
年底完成设备安装；首批10条线站方案固化，加工与制造工作有序推进。

 计划2027 年完成储存环调试与束流积累，2028 年首批线站调试和试运行。

总结



谢谢！


