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STCF 加速器物理系统与高频系统讨论会  2026 年 04 月 01 日 

 
会议形式：腾讯会议 

时间：2026 年 04 月 01 日 9:00-10:30 

参会人员： 

- 线上参加：唐靖宇、邹野、韦业龙、何天龙、廖文豪、王成哲、

孙立、周昊、李航洲 

- 主持人：邹野 

-  记录和纪要整理：周昊/李航洲  

-   

-   

 

讨论主题和内容： 

邹野：最近发布了第五版参数，今天讨论的问题有两个，一个是高频腔的摆放位

置，看具体的空间需求；另一个方面是关于高次模抑制的最新结果讨论。随后对

高频相关的参数做了基本情况介绍，详见 V5版参数，总体来说对相 V4调整较小。 

廖文豪：首先介绍了非线性准直段所空余的长直线节空间，预留了 15m漂移节用

于放高频腔 

邹野：高频腔的摆放位置对 beta函数有没有要求。 

王成哲：这个受高次模抑制方面影响，beta越小阈值越高。 

何天龙：高频腔所在位置建议没有色散。 



王成哲：介绍了高频腔最新设计进展情况，首先展示了高频腔总装配图，多腔连

接周期长度在 1.1m左右，随后与其他装置的高频腔对比情况做了介绍。 

 

 

邹野：我们环上暂时没有谐波腔的设置考虑。腔的水平方向尺寸建议进行优化。 

王成哲：3.5GeV最少要 12个腔，为了保持冗余设置 15个腔。 

 

韦业龙：选用和日本相类似的泵的时候可以把两个腔之间的距离缩到 1m 以内，

考虑以五个为一组划分。 

何天龙：由于目前高频腔摆放较近，腔腔之间可能需要考虑高次模吸收器放置问



题，和单腔模拟情况存在差异，需要同时模拟一下多腔的情况。 

邹野：在束管上也要考虑加高次模吸收器，不能光在腔上加高次模吸收器，目前

放置空间只是初步考虑，lattice会做 15-18m 预留空间的多个版本。 

何天龙：STCF 运行能量范围很广，需要针对不同能量考虑耦合系数及放置运行

问题。 

韦业龙：一种方案是在每个上设置导轨滑轮，不同情况下控制在线腔数；另一个

方案是 15 个腔同时在线提供不同的腔压和功率。两种情况后续需要细致对比考

虑。 

何天龙：希望每个腔提供的腔压和功率相接近，需要考虑不同能点腔的调谐能力

问题。 

韦业龙：通过步进电机就可以调节腔的耦合度。初步考虑 15 个腔同时在线，该

情况最为省心，但在线时每个腔都会激励高次模，需要进一步研究。 

何天龙：再提高单个腔的腔压，需要考虑功率耦合器是否扛得住，再提减少腔数

的问题。 

邹野：后续可以考虑提高腔压，TDR撰写时暂不考虑该情况。 

王成哲：需要了解 x方向的腔所占空间问题受正负电子束间距离的问题，看腔的

水平尺寸还有没有优化空间。 

何天龙：高次模还需要做细致研究评估，相关实测工作也需要做规划测试。 

 

王成哲：从高次模抑制方面看，多个频点完全重合的情况下纵向模式会有阈值超

过限制的情况，横向则没有。 



 
王成哲：目前再腔上的 Q抑制已经做的比较充分了，进一步抑制则需要靠反馈系

统提供，阻尼器热问题则在可控范围内。 

何天龙：实际情况不同腔频点确实会存在差别，比模拟的最坏情况要好，可以用

蒙特卡洛统计学方法做相关评估。 

邹野：如果冗余腔均在线，是需要考虑 15个腔的高次模影响，还需要详细计算。 

何天龙：对束腔作用近期研究进展做了汇报，对 STCF的关键是 RF腔加速模驱动

的纵向耦合束团不稳定性，实际设置时会采取 RF 腔负向失谐，天然阻尼模 0，

但可能激励模-1，-2...。随后介绍了现有抑制方案的调研情况。 

 
何天龙：对-1 模没反馈的情况做了相关计算，其增长率显著超过辐射阻尼率，

仅靠 TM020 腔，仍不足以保证稳定。初步考虑使用基于 I/Q 的 PI 反馈，当 PI

控制器选择一个合适的参数，如比例增益 Kp=1，回路延迟约为半个周转周期，

闭环响应呈现类似 notch filter，其可以抑制-1，-3 模式，但-2 模式会增长。



针对不同能量做了相关计算，目前来看稳定区域较宽参数鲁棒性良好。 

 

何天龙：但如果 PI 参数选取不当(大 Kp，大延迟)，反馈环路本身可能先失稳，

GM 大于 6db 会更稳健。随后对瞬态束流效应做了研究，发现均匀填充优化的参

数可以直接应用于真实填充场景。并对半圈延迟的可行性做了讨论。 

 

何天龙：而环路稳定边界取决于总的延迟；采样+滤波操作会占用延迟预算，目

前来看 STCF 无需增加 DRFB 或 one-turn-delay 等复杂反馈系统。后续需要和周

泽然老师进一步讨论。 

韦业龙：现在是五个腔为一组，每组腔之间会有闸板阀。 

唐靖宇：后续需要考虑双馈的情况以及横向空间占用问题。 

 

下次会议时间：预计在五月中旬 

 


