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Monte Carlo方法

Monte Carlo（MC）方法是按抽样调查法求
取统计值来推定未知特性量的计算方法。基
于此，可以对复杂的物理系统进行模拟，以
近似得到真实的情形。

事例产生子：MC模拟的一个重要组成部分，
它为探测器的事例模拟提供各条径迹的动
量、顶点和粒子种类的信息
Generator - Offline Software Group (ihep.ac.cn)

粒子物理实验中的一般流程

对撞机→事例 事例产生子

探测器→获取数据  探测器模拟

事例重建

物理分析

物理结果

（事例产生）
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（事例获取，存储）

2024年(第六届)北京谱仪十一
科学研讨会
https://indico.ihep.ac.cn/event/
22923/timetable/?view=standa
rd

https://docbes3.ihep.ac.cn/~offlinesoftware/index.php/Generator
https://indico.ihep.ac.cn/event/22923/timetable/?view=standard



信号MC产生过程

编写产生子（一般用现成的即可）

编写衰变卡（decay card）

模拟（simulation）
.rtraw

重建（reconstruction）

.dst

分析（analysis）.cxx

.root
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模拟

$TESTRELEASEROOT/run/jobOptions_sim.txt

产生子

Decay 母粒子的名称

Br x1 x2 ..xn 衰变模型(参数); 
Enddecay……End

束流质心能量
束流能散

共振态产生类型

衰变卡

随机数种子

Run号

信息输出等级

产生文件的路径

事例数

根据需要使用的data，找到对应的run号填在{}中。
例如：{-9947,0,-10878}
查询网址：
https://docbes3.ihep.ac.cn/~offlinesoftware/index
.php/Production
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R. G. Ping, generator, particle
physics summer school, 2022
PowerPoint 演示文稿(ihep.ac.cn)

https://indico.ihep.ac.cn/event/14365/contributions/30309/attachments/14607/16656/generator.pdf


模拟

衰变卡（$TESTRELEASEROOT/run/rhopi.dec)

注：1.衰变卡片中粒子的名称必须按照EvtGen粒子表(可见:
$BESEVTGENROOT/share/pdt.table )中的定义填写。

2.衰变模型必须是EvtGen中的注册模型(可见:
$BESEVTGENROOT/share/DECAY.DEC )，其引用及参数必须按照手册中的格
式要求填写。
3. 如果某个母粒子的衰变道分支比之和不等于1，EvtGen平台将会对这些道
的分支比重新归一。

4.如果在DECAY.DEC中找不到的过程，暂用PHSP模型。
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模拟

模拟产生.rtraw文件。可用besvis.exe查看图像。（低版本可能打不开）
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重建

$TESTRELEASEROOT/run/jobOptions_rec.txt

随机数种子，与对应的sim文件保持一致

信息输出等级,越高信息量越少

输入文件，即模拟的输出文件

7

模拟的输出文件

事例数

注：1.重建的事例数，如果写-1则默认与模拟文件中的事例数一致。
2.若不更改输出文件的路径，则默认为程序运行的位置。



重建

重建产生.dst文件。可用besvis.exe查看图像。（低版本可能打不开）
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分析

$TESTRELEASEROOT/run/jobOptions_rec.txt

放入自己的分析算法

重建输出文件的路径

事例数，-1表示全部事例

输出文件的路径
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分析

$RHOPIALGROOT/share/jobOptions_Rhopi.txt

“开关”

算法包的名称

算法程序.cxx的名称
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/cvmfs/bes3.ihep.ac.cn/bes3sw/Boss/7.0.8/Analysis/Physics/RhopiAlg/ 
RhopiAlg-00-00-23/src/Rhopi.cxx

注：如果在科大服务器上运行作业（包括模拟重建分析），需添加以下这句话：
DatabaseSvc.Host="10.1.2.12";



编译算法包

在拷贝到一个算法包或者对算法做修改之后需要线编译，在进入算法包文件中，需进行：
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ü rm -rf x86_64-slc6-gcc46-opt

ü cd cmt 

ü cmt clean

ü make clean

这四个操作只需要在第一
次拷贝算法包时执行

当修改了算法包时，需要执行：

ü cmt config 

ü cmt make



成功标志

看输出日志的最后两行

模拟
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重建

grep ‘Terminated successfully’ * -L/l -L:输出失败的log
-l :输出成功的log
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利用集群跑作业

• 作业提交 hep_sub jobscript
jobscript: 作业脚本名，可以是绝对路径文件名也可以是相对路
径文件名

• 作业状态查询 hep_q –u
-u: 指定查看某用户的作业，默认为当前用
户。
例如: hep_q –u 可以查看自己的作业

• 作业删除 hep_rm jobs
jobs: 指定要删除的作业id，支持指定多个作
业id同时删除。
例如: hep_rm 12345 12345.6
hep_rm –a: 删除当前用户所有作业

• 查看作业时长限制: 
hep_clus –g bes --walltime

参考：HTCondor作业 
http://afsapply.ihep.ac.cn/cchelp/zh/loca 
l-cluster/jobs/HTCondor/

如果提交标准的boss作业，可使用更简化的
boss.condor命令
例：boss.condor joboptions.txt

http://afsapply.ihep.ac.cn/cchelp/zh/local-cluster/jobs/HTCondor/
http://afsapply.ihep.ac.cn/cchelp/zh/loca


环境设置

HepJob涉及的所有命令都在以下目录，建议
将该目录加入用户环境变量 PATH 中：

在科大服务器需要用这句命令配置hepjob的环境
source /cvmfs/common.ihep.ac.cn/software/hepjob/setup_hepjob.csh ustc
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文本提取

我们可能会遇到从大批量的文本中读取信息的情况，如果要一个个文件的检查可能
会十分的复杂繁琐。

grep: 在目标文件中查找对应文本

grep -i(c L r) "word" filename

-i 不区分大小写 -c 输出匹配的行数 -L 输出不包含该文本的文件
-r 对文件下的所有文件进行查找
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文本编辑

我们也可能会遇到需要大批量编辑文本信息的情况，如果要一个个文件的编辑就会
十分的繁琐。

sed: 流编辑器，可以对文本进行替换删除等操作

sed -i 's/old/new/g' filename
将文本中的所有‘old’字符替换成‘new’
s代表替换 p表示输出 i在行前插入 d删除

-e 多个编译操作 -i 直接修改文件内容 -n取消默认输出只输出经过编辑的行

awk: 可以处理较复杂的文本操作

awk '$3 > 50 {print $1, $2}' test
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chatGPT

如果遇到shell命令的问题，可以问GPT或者师兄师姐
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批量提交作业
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为了充分利用计算集群的资源，节约工作时间，实际工作中我们往往需要提交大量
作业。而我们不可能一个个手动提交，因此可以借助脚本实现自动批量提交。

Shell作为Linux系统的命令解释器，提供了用户与内核进行交互操作的一种接
口。它接收用户输入的命令并把它送入内核去执行。不仅如此，Shell有自己的
编程语言用于对命令的编辑，可以编写脚本处理高复杂度工作。

考虑到我们只需要进行轻量化的工作，且基本所有Linux系统自带Shell，因此后
续我们将介绍如何用Shell脚本批量提交作业。

后面的脚本文件是我自己用过的，仅供参考，大家需要根据自
己的需求进行适当的修改



批量提交作业
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/afs/ihep.ac.cn/users/g/guozhen/public



批量提交作业

18

/afs/ihep.ac.cn/users/g/guozhen/public



批量提交作业
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/afs/ihep.ac.cn/users/g/guozhen/public



批量提交作业
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批量处理作业的原理：

变动的只有input的dst文件以及output的位置

可以把joboption分成两部分 run.head run.foot 
joboption = run.head + dst + run.foot

run.head

run.foot

与前面分析部分的文件基本一致



批量提交作业
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批量处理作业的原理：

变动的只有input的dst文件以及output的位置

可以把joboption分成两部分 run.head run.foot 
joboption = run.head + dst + run.foot

run.head

run.foot

与前面分析部分的文件基本一致



批量提交作业

批量处理作业的原理：

找出所有需要的dst文件

将一定数量的dst放入run.head和foot中间

修改输出的root名称避免重复

生成joboption *n

提交

24



分析作业脚本

高能所：/afs/ihep.ac.cn/users/z/zhangyuepeng/scratchfs/runjob/run.head
科大：/home/ypzhang/ustcfs/runjob/run.head

后面接着dst文件

分析程序的开关
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分析作业脚本

高能所：/afs/ihep.ac.cn/users/z/zhangyuepeng/scratchfs/runjob/run.foot
科大：/home/ypzhang/ustcfs/runjob/run.foot

输出的root位置得自己修改
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分析作业脚本

高能所：/afs/ihep.ac.cn/users/z/zhangyuepeng/scratchfs/runjob/run.sh
科大：/home/ypzhang/ustcfs/runjob/run.sh

dst文件的位置
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每个joboption存放的
dst个数



分析作业脚本

/afs/ihep.ac.cn/users/z/zhangyuepeng/scratchfs/runjob/run.sh

提交作业
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分析作业脚本

/afs/ihep.ac.cn/users/z/zhangyuepeng/scratchfs/runjob/run.sh

提交作业
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