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1、DAMPE载荷
Plastic Scintillator 

Detector (PSD)

Silicon-Tungsten 
Tracker (STK)

BGO Calorimeter
(BGO)

Neutron Detector
(NUD)

Ø PSD: charge measurement via dE/dx and ACD for photons
Ø STK: track, charge and photon converter
Ø BGO: energy measurement, particle identification
Ø NUD: particle identification
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光子挑选算法
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光子事例中的本底
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在光⼦挑选算法选出的10 GeV以上的事例中，带电宇宙线粒⼦的占⽐
≲1%。

Xu+ RAA (2018)



2 GeV以上的光子计数图

经过7.5年的持续运⾏，DAMPE收集了超过30万个光⼦事例。其中
前6年的数据已经公开发布（https://dampe.nssdc.ac.cn）。
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https://dampe.nssdc.ac.cn/


DAMPE的光子探测性能

有效⾯积
~ 1100 cm2 @ 100 GeV

能量分辨率
～1% @ 100 GeV

⻆分辨率
～0.18° @ 100 GeV
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2、GeV伽马射线天空

hadronic components IC component Fermi bubbles & cocoon

Loop I isotropicGeV excess Pt&ext srcs

flux map
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2.1、银心GeV超出
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形态
§ !"#$%#&'()*&+,

§ -./0123~r-2.445610-20
789:;<=>7?@23A
~r-1.2BC456D~1.4 kpc

能谱
§ ED~600 MeV456~100 GeVB
F-GHI~2 GeVJK

§ L!M~40-60 GeV&;<=NO6
PQRST

§ NOUVWD$σv ~ 10-26 cm3/sB
L!STXYZ[&;<=\7

Calore+2015

Zhou+2014

Cholis+2022

Daylan+2014



GC counts map
40°×40°
0.5°/px
preliminary

DAMPE光子数据和模型
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ü数据集
7.2年DAMPE标准光⼦数据集
HET+LET, BA, noSAA

üROI选择
|ℓ|<20°, 1° <|b|<20°
舍去7.2年源表点源附近1°的区域

ü分bin⽅式
400×400像素（0.5°/像素）
2-31.6 GeV等对数12个bins

ü模型
§ GeV超模版 (NFW, 𝛾 = 1.2)
§ 银河系弥散辐射模版 (1SC, 

SLZ10T150)
§ 费⽶⽓泡 (FBs; Su+2010)
§ 7-yr DAMPE点源 (固定能谱)
§ 剩余Fermi-LAT点源 (整体拟合)
§ 各向同性辐射
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• !TSGCE=81.3 (~7.9σ, 6dof)
• !"#$%&'()*+,-./0, 123.4!2-8 GeV56
• 789:;<=>?@'A.BCDE-.FG

Fermi-LAT
残差+GCE

银心GeV超出的能谱

GCE模版



GeV超的暗物质解释
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2. 暗物质解释的参数空间
𝜒𝜒 → 𝑏$𝑏:
𝑚! = 45 ± 11 GeV,
𝜎𝑣 = 2.2 ± 0.3 ×10"#$ cm%/s

1. GCE的空间分布
γ = 1.16±0.10
!Fermi-LAT"#$1.18-1.28%&

FermiDAMPE



2.2、费米气泡
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Observation

Residue

Ackermann+2014
Index=1.9±0.2

Ec=110±50 GeV
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Fermi-LAT (Su+2010)
1-5 GeV残差形态

§ "#]^B!"_)*&`a507
&bc(+,

§ bcdefghiBjIkl&m
nBopqrstuv&wx

§ "#$%&'()*+cocoon,-./
)0123jet456$78

能谱
§ ED~100 MeV456~300 GeVBU
yA110 GeVBz{|D1.9

§ FzjI}~&�7��7&��

§ LF��A����r�-B��
?�r�Q�PQ��

Yang+2014



ü数据集: 
6.0yr DAMPE标准光⼦数据集,
LET+HET, BA, noSAA

üROI选择: 
𝑙 < 60∘ ,  5∘ < 𝑏 < 60∘

挖去源表附近2∘ 区域的数据

ü分bin⽅式: 
NSIDE=64的HEALPix，2-500 GeV 24个bin

Flux
PS masked
preliminary

Counts
1∘/pixel
preliminary
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光子数据和模型
ü伽⻢射线模型: 

§ 银河系弥散辐射模版 (Fermi 2015)
§ 费⽶⽓泡 (FBs; Su+2010)
§ 7-yr DAMPE点源 (固定能谱)
§ Loop I (Wollenben 2007)
§ 各向同性辐射



费米气泡区域的残差图
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模型中不含FB模版时 模型中含FB模版时



费米气泡的能谱
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• !"#$9TSFB= 327.3 (~17.8σ):;"<=(>?@*A

• %&'()*+,9
TScurve =14.1 (~3.7σ), BCDE@@FGHIJKLMN (ΔTS~4.5)

• -./012&34：
@OKindex=1.81±0.12, PQ?REcut=102±41 GeV,
F>2GeV=(2.10±0.18)×10-8 ph/cm2/s/GeV/sr

～17.8σ

preliminary preliminary



2.3、伽马射线线谱搜寻

DAMPE&Liang, Sci Bull (2022)
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伽⻢射线线谱是暗物质的smoking gun信号。DAMPE因为具有GeV-TeV能区
最好的能量分辨本领，在线谱搜寻中具有优势。

𝑥 ≡ 𝐸!/𝑚"

The data sets used
in the line search

Energy resolution
@30° injection angle



18

在5年的DAMPE数据中没有看到显著的
线谱，所得的限制和Fermi相当甚⾄有
些能区更强。

湮灭暗物质𝜒𝜒 → 𝛾𝛾

衰变暗物质 𝜒 → 𝛾𝜈

DAMPE&Liang, Sci Bull (2022)



2.4、盲搜点源

Source Type Number

AGN 175

Pulsar 46

SNR/PWN 10

Binary 6

Unassociated 11

Total 248

Duan K-K’s poster (PGA1-47)

我们利⽤7.2年数据找到了248个TS>25的点源。
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4. 小结
• EF7.5GHIJKLMDAMPENOP&F30QR2 GeV
STHUVWXY

• Z[S~7.9σ\]^_`PGeV&'Ha=Mbcdef
g45 GeVHhiejklmMnopqrsγ=1.16H
NFWpqY

• Z[S>17σ\]^_`P4567Ha=Mtu?vw
x1.81Myzufx102 GeVY{Fermi-LAT|}Y

• Z[@AP!~��CHUV=>>?Y����`�
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• Z[D@P��HBCM�`P248RTS>25HBCY
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Thanks for your attention!
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Fermi-LAT GCE analyses
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